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Programm L \Vormittag

10:00 Uhr

10:15 Uhr

10:45 Uhr

24.02.2011 |

Begruf3ung und Er6ffnung:
Henning Bick, Abteilungsleiter, Regierungsprasidium Giel3en

Aktivitaten und Projekte des Fachzentrums Klimawandel Hessen
Carolin Schneider, Fachzentrum Klimawandel Hessen

Exemplarische Ergebnisse des Modellvorhabens der

Raumordnung (MORO)

ARaument wicklungsstrategien zun
Prof. Dr. Christian Diller, Justus-Liebig-Universitat Giel3en

kilemis - Projektergebnisse, Teil |

11:00 Uhr

11:30 Uhr

AGebiete feéir besondere KIlimafun
Dr. Kirsten Schréder-Goga, Planungsverband Ballungsraum
Frankfurt/Rhein-Main

Der kommunale Handlungsleitfaden Siedlungsklima
Tobias Kemper, Technische Universitat Darmstadt



Programm i Nachmittag

12:15 Uhr
13:30 Uhr

24.02.2011 |

Mittagspause

Klimawandel in Nordhessen T Auswirkungen flr die
nattrlichen Ressourcen der Region am Beispiel von
Waldern sowie Optionen einer Anpassungsstrategie

Prof. Dr. Johannes Eichhorn, Nordwestdeutsche Forstliche
Versuchsanstalt

kilemis - Projektergebnisse, Teil Il

14:00 Uhr

14:30 Uhr

15:00 Uhr

Hochwasser und Sturzfluten
Dr. Hans Ernstberger, Buro fir Umweltbewertung und
Geookologie

Biotopverbund und Landwirtschaft
Simone Philippi, Regierungsprasidium Giel3en

Fazit und Ausblick
Dr. Ivo Gerhards, Regierungsprasidium Giel3en



klamis Projektergebnisse:

Klimaanpassung Mittel-

und Sidhessen Gebiete fur besondere Klimafunktionen
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24. Februar 2011 | Abschlussveranstaltung in Frankfurt

“KLIMA Dr. Kirsten Schroder-Goga

= . :
.== MORO Planungsverband Ballungsraum Frankfurt/Rhein-Main




Ausgangssituation - Klimawandel Klamiis

24.02.2011 |

= Zunahme von Sommertagen, Hitzetagen und
Tropennachten bis 2050
(Umweltatlas Hessen)

2 Hitzesommer kbnnen zum Normalfall werden

9 Folge: eine starkere Uberwarmung stadtischer '
Gebiete

@ daraus folgt eine besondere Bericksichtigung
des Freihaltens klimawirksamer Freirdume
zur Sicherunqg der stadtischen Beluftung

¥ ja mmy .
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2 aktuell: Ausweisung von Vorbehaltsgebieten

’l‘
/
S

2 im Rahmen des MORO-Projektes hat sich die §
AG-Siedlungsklima mit regionalplanerischen
Fragestellungen und der Erstellung des
Handlungsl eitfadens AKommunen i m
KI't mawandel . Wege zur Anpassungih

(L IPRAENE, 2 A S TR RS T )
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Ausgangssituation

@ Unterschiedliche Definition und Grol3e
der Wirkungsraume in der Modellregion

8 Mittelhessen: 5 km um grof3flachige,
uberwarmte Ortslagen (Ober- und
Mittelzentren),

8 Sudhessen: 1 km um alle Ortslagen,
aulRer PV (KALM-Modell)

8 aufgrund der unterschiedlichen raumliche
Situation wurden verschiedenartige
Bewertungsmal3stabe angewandt

@ Unterschiedliche Darstellung der
Luftleitbahnen in der Modellregion:

8 Mittelhessen: durchgehend, auch in VRG
Siedlung bzw. Industrie und Gewerbe

@ SUdheSSGn: niCht in VRG Siedlung bZW- -Vurhehaltsgsbima fir besondere Klimafunktionen

Industrie und Gewerbe —— Reglerungsbezrke
—— Planungsverband Ballungsraum Frankfurt/Rhein-Main



Handlungsbedarf

@ Reduktion der Warmebelastung durch
Erhalt (bzw. Wiederherstellung) von
Kaltluftabflussbahnen/Luftleitbahnen

& Ausgleich zwischen kihlerem Umland
und Uberwarmten Ortslagen

2 Sicherung von gentgend grof3en
Kaltluft- und Frischluftentstehungs-
gebieten (einschliel3lich Luftleitbahnen)

@ Sicherung von Flachen, die im
raumlichen Zusammenhang mit
belasteten Siedlungsbereichen stehen

Christoph Lenart, PIXELIO



Daten fir llosungsansatze

2 Verwendung der Bioklimakarte

~

AW2 r mebel ast2000)gin (1971

2 Ortslagen mit einer Warmebelastung von
> 25 Tagen, Uberwarmungsgebiete

@ 200m-Raster

Tage mit
S Keine Prognose fiir Warmebelastung
26 - 5,0
2050 und 2100 = 81l
7,6 - 10,0
10,1 - 12.5
12|E - 15|0
15,1 - 17,5
17,6 - 20,0
e 2001 - 22,5
|| 22,6 - 25,0
|| 25,1 - 27,5
BN 27,6 - 30.0
- 30,0

© Methodische Vorgehensweisen:

Quelle:

GIS-Gelandeanalyse, Kaltluftabflussmodell Deutscher Wetterdienst,
dargestellt im Umweltatlas

Hessen (HLUG)



Methodischer Losungsansatz

Kaltluftabflussmodell

® Hohendaten, digitales Gelande-
modell zur Abgrenzung der
Kaltluftbildungsflachen

® ATKIS T Daten: Biotop- und
Nutzungstypen

& Konstanten flr nutzungsabhangige
Kaltluftproduktionsraten

® Definition von Schwellenwerten fir 525 "Seg
die Bewertung von Kaltluftvolumen- g %22 IR
strom und Strémungsgeschwindigkeit 1/

.
[




Regionalplanerische to-do-Liste

24.02.2011 |

2 Wie kénnen klimawirksame Flachen besser und fachlich fundierter
abgesichert werden?

2 Kinftig sollen ggf. zusatzlich zu Vorbehaltsgebieten auch
Vorranggebiete durch eine exaktere Datengrundlage abgegrenzt
werden, um u. a. folgende Fragen zu beantworten:

&
&

®

Wo liegen besonders lufthygienisch / bioklimatisch kritische Gebiete?

Wie kdnnen Wirkungszusammenhange zwischen klimatisch belasteten
Raumen und Kalt-/Frischluftentstehungsgebieten raumlich abgegrenzt
werden?

Welche Eigenschaften weisen Kaltluft- und Frischluftstrome auf?
Wo wirken Belilftungssysteme auf belastete Siedlungsraume?

Wie weit wirken diese Systeme gegebenenfalls in den Siedlungskorper
zur Durchliftung hinein?



Ausblick Idlamnis

24022011 |

Stephanie Hofschlaeger / pixelio.de




klamis Projektergebnisse:
Klimaanpassung Mittel-

und Siidhessen Kommunaler Handlungsleitfaden
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24. Februar 2011 | Abschlussveranstaltung in Frankfurt

-.=K|_|MA Tobias Kemper

e MIORO Technische Universitat Darmstadt - IWAR




Kommunaler Handlungsleitfaden

Kommunen im Klimawandel.
Wege zur Anpassung

& Ziele der Handlungsempfehlungen

& Anregung zum vorsorgenden Handeln in
hessischen Kommunen

® Frihzeitige Sicherung der Lebens- und
Umweltqualitat
TECHNISCHE

2\ UNIVERSITAT
DARMSTADT

24.02.2011 |

IWAR



Ausgangssituation

24.02.2011 |

& Siedlungsklima

® Deutliche Unterschiede zum Klima im landlichen Raum

& Bei zu starker Auspragung sind negative Folgen flir Menschen, Flora
und Fauna zu erwarten

& Ebenfalls negative Auswirkungen auf Gebaude oder Infrastruktur
moglich

& Pragende Faktoren des Siedlungsklimas

& Warmeinseleffekt

& Geringere Luftfeuchtigkeit, weniger Verdunstungskalte
& Haufig langere und intensivere Regenereignisse

& Hohe Schadstoffbelastung

& Geringere Windgeschwindigkeiten

B (Geographische Faktoren
4 TECHNISCHE

sfcs‘)‘ UNIVERSITAT IWAR
%)




Ausgangssituation, Handlungsbedarf

24.02.2011 |

& Lokale Klimaprojektionen des DWD
& Pilotprojekt der Stadt Frankfurt am Main und des DWD

& Erarbeitung gemeinsamer Planungsunterlagen auf Grundlage
regionaler Klimaszenarien i MUKLIMO 3

Hilfestellung bei der Anpassung an Klimafolgen wie:
& Hitzebelastung

& Trockenheit

& Extremniederschlage

& Starkwindbden und Stirme

= Kumulative Effekte

E\Q{G“jl UNIVERSITAT IWAR
G2



Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

& Hitzebelastung

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Anpassung der Stadtstruktur (verantwortlich: Kommunen)

Stadt- und Bioklimakarten als Informations- und
Entscheidungsgrundlage erstellen (Beispiel 1)

Frischluft- und Kaltluftentstehungsgebiete sowie
Luftleitbahnen freihalten (z.B. durch Sicherung
von Grun- und Freiflachen, wie Parkanlagen,
land- und forstwirtschaftliche Fliachen, Wasser-
flachen)

Sicherung wvon wohn-
ortnahen Freizeit- und
Naherholungs-
maglichkeiten, regio-
nale Versorgung mit
landwirtschaftlichen
Produkten

Baulandkonkurrenz,
Verwertungsdruck

Gewahrleistung einer ausreichenden Durchlif-
tung der Siedlungsstruktur durch bauleitplaneri-
sche Festsetzungen (z.B. Festsetzung von Mal
der baulichen Nutzung, Baulinien und Baugren-
zen, Bauweise, Mindestmale der Grundstlicke,
kleinrdumig wirksame Frischluftschneisen)

Verbesserung der
Luftqualitdt und des
Wohnumfeldes

erhéhte Flacheninan-
spruchnahme gegen-
lUber dem Ziel kompak-
ter Siedlungen

24.02.2011 |

IWAR



24.02.2011

& Hitzebelastung

Beispiel 2: Freiflichen schaffen, erhalten und vernetzen

Abb. 6: Schema der klimatisch wirksamsten Durchgrinung, Abb. 7: Freifiachen sind wertvolle Schattenspender und attraktive
Quelle: Bernatzky 1985 Aufenthaltsorte, © Terry U Weller / www pixelio.de

Beispiel 4: Brunnen und andere Wasserflichen schaffen und unterhalten

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

IWAR

Abb. 10/11: Brunnen sorgen fiir Abkiihlung und Erfrischung, @ Rainer Sturm / www pixelio.de; @ flytime / vaww.fotoliz.de



Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

& Trockenheit

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Anpassung der Freiflachengestaltung und des affentlichen Raums (verantwortlich: Kommunen)

fir Gronflichen und Strafenbegleitgrin Baum-
arten bzw. Pflanzen auswahlen, die ldngere Tro-
ckenperioden verkraften, zugleich aber auch
winterhart sind; dabei ggf. auch nicht heimische
Arten zulassen

Maturschutz: ggf. Ver-
drdngung einheimi-
scher Arten bzw. Re-
duzierung der Biodi-
versitdt, auf Baume
mit hohem Ozonbil-
dungspotenzial ver-
zichten (Kuttler 2010)

GridReres Baumartenspektrum zulassen und
gusreichend grole Baumscheiben und Pflanz-
gruben zur Versickerung und Speicherung von
Miederschlagswasser verwenden (Beispiel 8)

Verzicht auf pflegeaufwiandige Bepflanzung wie
Blumenkibel bzw. Pflegepatenschaften mit
Anliegern aorganisieren

Kostenersparnis fir
die Kommune, Paten-
schaften bieten Mog-
lichkeiten aktiv am
Wohnumfeld mitzu-
gestalten

bei unterbauten Flz-
chen (Tiefgarage) und
z.B. FuBgdngerzonen
sind Blumenkibel oft
die einzige Maglichkeit
fir Begrinung

24.02.2011 |

IWAR



Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

24.02.2011 |
& Trockenheit

Beispiel 8: grofReres Baumartenspektrum zulassen und ausreichend groRe Baumscheiben

und Pflanzgruben zur Versickerung und Speicherung von Niederschlagswasser verwenden

<

~

e
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!

P pizes

&
>
=

Abb. 18: Eine mit wachsende Baumscheibe, die dem Baum ausreichend Raum gibt, = Abb. 13: Die Rotesche kdnnte hierzulande ein
@ wwwi.beton-pfennig.de/produkte

Baum der Zukunft sein, © Steven Katovich (USDA

Forest Service)
TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

IWAR



Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

24.02.2011 |
& Extremniederschlage

geeignete Anpassungsmalinahme weitere Pluspunkte | mégliche Konflikte

Anpassung der Stadtstruktur (verantwortlich: Kommunen)

Informations- und Verhaltensvorsorge (Bereit-
stellung ven Informationen, Sicherstellung eines
Frihwarnsystem fur Hochwassersituationen an
den innerdrtlichen FlieRgewassarn)

Sicherung von Freifla-
chen fir Natur und

Verzicht auf hochwassersensible Nutzungen in )
Erholung sowie von

uberschwemmungsgefdhrdeten Bereichen, um

- R i Flachen fur die Kalt- MNutzungsinteressen der
Schidden gering zu halten (z.B. keine Bebauung : ) "~ ] N
. B i luft- und Frischlufthil- | Grundstickseigentlimer
in Gewdsserauen, strikte Handhabung der was-
dung und den schad-

serrechtlichen Vorschriften) I W ackhalt
asen Wasserriickha

(Retention)

Gefdhrdungspotenzial an den Siedlungsrandern
durch wild abflieBGendes Oberflichenwasser aus
dem AuBenbereich untersuchen

keine Baugebiete in bzw. am Ful erosionsge- MNutzungsinteressen der
fahrdeter Gebiete Grundstickseigentliimer

TECHNISCHE

UNIVERSITAT IWAR

DARMSTADT




Leitfaden: Malsnahmenvoerschlage

24022011 |

& Extremniederschlage

Beispiel 10: Hochwasserschutz durch Informations- und Verhaltensvorsorge

Wassereinrricamogitch kesten del Gebaoden

Abb. 22: Auszug aus der Hochwassergefahrenkarte des hessischen Abb. 23: Hochwasserschutzfibel, Quelle: BMVBS 2008
Rheins, Quelle: RP Darmstadt 2006

TECHNISCHE

UNIVERSITAT IWAR

DARMSTADT




Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

& Starkwindb6en und Sturme

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Anpassung der Freiflichengestaltung und des affentlichen Raums (verantwortlich: Kommunen,
Grundstiickseigentimer)

wo maglich tief wurzelnde Bdume verwenden,
um Standsicherheit zu gewshrleisten

regelmilige Baumbegutachtungen durchfiihren susatzliche Kosten

Anpassung im GebZudebereich (verantwortlich: Hauseigentimer)

auf windempfindliche Dachkonstruktionen, Bau-
stoffe und Fassadenelemente verzichten (Bei-
spiel 11)

Dachziegel mit Dachklammern zusitzlich befes-
tigen

24.02.2011 |

IWAR



Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

24.02.2011 |

& Starkwindb6en und Stirme

Beispiel 11: Auf windempfindliche Dachkonstruktionen, Baustoffe und Fassadenelemente
verzichten

Abb. 24: Ob diese Konstruktion den ndchsten Sturm libersteht? Abb. 25: So bitte nicht!
© Norbert Hain {Hessendach)

A TECHNISCHE

UNIVERSITAT IWAR

DARMSTADT




Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

& Malnahmen, die mehrere Klimafolgen betreffen

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

Anpassung der Stadtstruktur (verantwortlich: Kommunen)

dezentraler Wasserrtckhalt durch Schaffung von
Versickerungsméglichkeiten und Entsiege-
lungsmalknahmen (Beispiel 12)

unter Umstdnden ein-
geschrinkte Nutzung
der Freiflachen

erhihte Fldcheninan-
spruchnahme gegen-
Uber dem Ziel kompak-
ter Siedlungen

Anpassung der Infrastruktur (verantwortlich: Kom

munen)

Ausbau von Systemen prifen, in denen Abwas-
ser und Niederschlagswasser getrennt abgefuhrt
werden (Trennkanzalisation), um Niederschlags-
wasser wieder zu nutzen (z.B. Bewdsserung)

relativ hohe Kosten

im Bestand selten
maglich

Rigolen und Versickerungsmulden an Stralen-
randern anlegen

bei hohem Verwer-
tungsdruck u.l. nicht
realisierbar

erhihter Herstellungs-
und Unterhaltungs-
aufwand

24.02.2011 |

IWAR



Leitfadens: Malsnahmenvoerschlage

24.02.2011 |
& MalRnahmen, die mehrere Klimawirkungen betreffen

Anpassung der Freiflichengestaltung und des 6ffentlichen und privaten Raums (verantwortlich:
Kommunen, Private)

Bodenbelzge verwenden, die sich nicht stark
aufheizen und sickerfahig sind (Beispiel 13)

Beispiel 13: Bodenbelige verwenden, die sich nicht stark aufheizen und sickerfihig sind

Abb. 27: Wasserdurchlassige Bodenbelage, © Planungsverband Abb. 28: Rasengittersteine, © Thomas Max Miiller /
TECHNISCHE Ballungsraum Frankfurt Rhein-Main viww.pixelio.de

UNIVERSITAT IWAR

DARMSTADT




Zusammenfassung

24.02.2011 |

& Anpassungsmallnahmen an Veranderungen des
Siedlungsklimas in verschiedenen Bereichen ergreifen

& Auf gesamtstadtischer Ebene T Anpassung der Siedlungsstruktur

® Infrastruktureinrichtungen mssen sich auf extreme Wetterereignisse
einstellen

& Freiraumfunktionen werden in Zukunft noch wichtiger fur den
Siedlungskorper

& Mit der Wahl geeigneter Bauteile und Materialien kdnnen Geb&aude
effektiv vor den Folgen des Klimawandels geschuitzt werden

& Alle Akteure sind zu beteiligen

& Vernetzung der Akteure und standiger gegenseitiger Austausch von
besonderer Bedeutung

E\@G‘fj UNIVERSITAT IWAR
G2



klamis Projektergebnisse:

Klimaanpassung Mittel-

und Sidhessen Hochwasser und Sturzfluten
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24. Februar 2011 | Abschlussveranstaltung in Frankfurt

“"KLIMA Dr. Hans Ernstberger

-.==MORO Biro fir Umweltbewertung und Geodkologie




Ausgangssituation

24.02.2011 |

Regionalplanerische Intentionen fur VRG und VBG
Vorbeugender Hochwasserschutz

& Sicherung von Flachen flr den vorbeugenden
Hochwasserschutz

© Sicherung vorhandener Uberschwemmungsgebiete als
Retentionsraum

© Ruckgewinnung von Uberschwemmungsbereichen als
Retentionsraum

© Risikovorsorge in potentiellen Uberflutungsgebieten



Ausgangssituation
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Vorgehensweise im KLAaMIS T Projekt

& Evaluierung bisheriger Inhalte der Regionalplane und des RegFNP

& AG Hochwasser und Sturzfluten, 3 Sitzungen mit ca. 10
Tellnehmern

& Diskussion der Ergebnisse bei KlimaMORO-Workshop in Naunhof

& Teilnahme am Themencluster Hochwasser bei EUREGIA, Leipzig



Ausgangssituation

24.02.2011 |

Heutige regionalplanerische Kategorien und Inhalte

2 VRG Vorbeugender Hochwasserschutz

8 Wasserrechtlich festgestellte Uberschwemmungsgebiete

& Ruckgewinnbarer/zusatzlicher Retentionsraum, der fachlich
begrindet ist

8 RP Darmstadt zusatzlich: HQ200- Uberflutungsflachen an
Rhein und Main mit Wasserstanden >3 m

& Hochwasserruckhaltebecken (Flache > 10 ha)



Ausgangssituation

24.02.2011 |
Heutige regionalplanerische Kategorien und Inhalte

& VBG Vorbeugender Hochwasserschutz
B Wasserrechtlich festgestellte Uberschwemmungsgebiete im
baurechtlichen Innenbereich

& Ruckgewinnbarer/zusatzlicher Retentionsraum, der fachlich noch
nicht abschlie3end geprift ist

& Flachen hinter Schutzeinrichtungen (Deiche), die bei Versagen
Uberschwemmt werden kénnen

8 RP Darmstadt zuséatzlich:

- HQ200- Uberflutungsflachen an Rhein und Main mit
Wasserstanden <3 m

- Auenflachen, Bereiche zum Schutz oberirdischer Gewasser
(individuelle Abgrenzung, mehr als Retentionskataster)



Handlungshedarf
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2 Klimawandel

& Keine Veranderung von mittleren (HQ100) und grof3en
Hochwassern Haufigeres Auftreten von kleinen Hochwassern

& Zunahme der Haufigkeit und Intensitat von kurzzeitigen
Starkniederschlagen und damit einhergehenden Sturzfluten

(HLUG, Fachzentrum Klimawandel Hessen)



lLosungsansatze
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& VRG Vorbeugender Hochwasserschutz

8 Ubernahme der bisherigen Ausweisung in den Regionalplanen

8 Uberschwemmungsgebiete HQ,,, der Hochwasserrisiko-
managementplane (Aktualisierung durch neuere Daten)

8 Kennzeichnung von Hochwasserriuckhaltebecken > 50.000 m3
mit einem Symbol



lLosungsansatze
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& VRG vorbeugender Hochwasserschutz im baurechtlichen
Innenbereich?

& z. Zt. nur VBG Hochwasserschutz

& Hochwasserabflussgebiete (mit i.a. hoher Fliel3geschwindigkeit
und hohem Wasserstand) und Areale mit Wassertiefen > 1,5 m
klinftig nicht mehr als VRG Siedlung bzw. Industrie und Gewerbe
im Regionalplan (Einzelfallprifung auf Grund der HWRMP)

& Mdogliche Entschadigungsforderungen bedenken!



lLosungsansatze

24.02.2011 |

& VBG Vorbeugender Hochwasserschutz

8 Ubernahme der bisherigen Ausweisung in den Regionalplanen

® Uberschwemmungsgebiete HQ,, ., der Hochwasserrisiko-
managementplane

& alle Auenflachen, um das Hochwasserrisiko auch ohne HWRMP
darstellen zu kbnnen

& Alternativ: Darstellung von Auen, fir die nach EG-WRRL
Mallnahmen vorgesehen sind (win-win-Situation fur
Vorranggewasser, Flachen fur natdrlichen Ruckhalt, Entwicklung
von naturnahen Gewasser-, Ufer- und Auenstrukturen, etc.)



Sturzfluten Ilamis
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& Sturzfluten- Sind sie regionalplanerisch relevant?

8 Raumbedeutsamkeit von Sturzfluten ist dann gegeben, wenn
Auswirkungen zu erwarten sind, die Uber den unmittelbaren
Nahbereich hinausgehen.

& Auch ist eine regionalplanerische Bedeutsamkeit vorhanden,
wenn regional bzw. Uberregional bedeutsame Infrastrukturen
betroffen sind.

& Die Regionalplanung kdnnte Hinweise zu Gefahrenpunkten und
ggf. einen Auftrag an die Bauleitplanung bzw. die ortliche
Ebene geben.
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